
� ������ ��	�
����
 ��
����� ��� ��� 	�
����	������ �

�

��
����������

��� ���� ����� �� ���� ��� ��� ���� ������ ���� �� ������ ���  

� ������ �� ����	
��	� 	
� 
�����	�� �
��
����
�� ����� �	���
	� �
��������� ����� �������� �����  ���	
 !��	��"�
� �� ����	
��	� �
��
����
�� ���
���� �
��������� ����� ��#���$� �����  ���	

!����"�� #$ ��
 #%%%& �����"�� �� ��"���� ���	 $ ������ #%%%

��������

'��� ����� ���
� (��� � ������ ��	�
����
 ��
����� ��� ��� ��
���������� �� ������
 �� ������)����� 	�
����	������

�

�
�* '�� ������� �������� ��� ��

 ������� ��� �+������ �������� ��  ����
 �
���	� ���� �� ��	��������,��
���

����
���� ���������)������� -�(� ��
��,
�.��� �������
 ��/������� ��� �����  ��� ��/������  �� �
�� �� ���� 
� ��

����
��� � 	�
����	������ �

�
 (������ ������������ �� ��� ��������� ���0����� ��� 	��������������� ����	����* �

��( �+��� ��
����� �� ��� �����
 �.������ ���
����� ��� ���"������ ���	 �� ��� ���� 
�.��� ������ �� ���������


 ����"���

(���� �

�(� ��� ������� ���

��� �� ��"�� � ���� ������
 ������������* 1�� �� �

�
 �� �)��
��� �������� ��"������

�.������� �� ��� 	���
 ������ ������ �� �� � #� ��	�
������� �������
 ��/�������
 �.������� "�� ��	�
����
 ��������	�
(���� ��� ��  � ��
"�� �
��� (��� ��� �
����)���	 ��	�������� ����
�� �� ��� ��
�� ��� 
�.��� �������* � 
������2��

���������� ����	� ������� �� ��� ��
����� ��������� ����
������ �� �����	��� ��� ��
���� ��� 
�.����� �������� ��� 

*

3��� �����	���� ��� ����� �� ��	������� (��� ��� ��	�����
 ����������� ��� �"��
� 
� ��	�
���� ��	�
����
 ��
������

���  ����
 ��� ������
 �

�
�* � #%%4 5
��"��� ������� ���* �

 ������ �����"��*

�	 
����
������

���

��� �� �

�
 ��
���������� ��������� ��� ��)

������� ��������� 
� �������� ���������� �� ���� ���

	��� �������� ����* ��	� �� ��� ������

 ��"�
���� ��)

	�����
 	������ ��"� ���(� � ������� ������ �� �������

�� .��
�����"�

 ���������� ��� 	���������� �������� ��

�

�
 ��
���������� 64�#7* ����
��� �/���� ��� �������)

������ ��� 	���������� ��������������� ���8�� �������)

����� �� ��/����� 
����� ���
�� ���� ��� ��	�����


���

��� ��"� �
��  ��� 	��� 69�$7* 1��	 ��� "��(�����

�� �

�
:� ��	��������� 	��� �� ����� ������� ��"� ���
�

(���  ����
 �
���	� ��� 	���

 �� � ��	�
� ��� (�

)

������ ������ �� ����� �.��
� ���	 ��
�����* ����

������

� � ��	 �� �� ���� 
� ����	��� �� ������� ���

��
����������  ���"��� �� 	�
����	������ �

�
� ��"�

 ��� �������� 6;,<7* '��
 ���	 ��  � 	���"����  
 ���

���� ���� ��		�����


 ���� �

�
� ��� 	���

 ��	�����

�� 	��� ���� �(� ������������*

=� ��"�
����� � ������������� ��	�����
 	���
 ���

�

�
 ��
����������� ��� �� ��� 	�>�� ��� 
�	� �� 
��� ��

�����������  ����	���� ��� .���������"� ������	��� ��

��� ��������� ����
��* ?�

 � ��( ���� �� �+����	����


���� ���  � ���
��� ��� 	���
 "�
�������  ������ ��)

����������� ��� ���������� (��� 	������	����� 	������


���������� ��� �	����� ����������* =� ��������� ���

�� 
����� ���

����
 �� ��	�)���

����
 ��
������ ��/��

���	 �������	���� ���������� (��� �+�����"� ��	�
����)

����� �� ����� ����"����� ��������� �� ��"������ ���	 ���

�����
 �����	���� ����� 
  ���� ��� 
� �� ������� ���

�����	����
 �������� �� �������� �� ��� �����
 �
���	�*

'�� ������� ����
 �� �������� �� ���"��� � 	��� ������


���� ��
����� ��� ��� 	�
����	������ �

�
 ��
����������*

� "�����
 �� ���

����
 ���������� �� ��� �

�


��
���������� ��� 
�	 �� � ���)��	�������
 ��	���

��"�  ��� �������� 6@,4%7* '�� 
����� �(� (���� ��

A�

�� 6447 ��� ����� �� �
* 64#7 ��� (���� �� �������

�	��� ���	� �� ���� ���� �� ���	 ����� �� �	���"� ���

���"���� ������� �� ��� �(� (�
* A�

�� 6447 ���
����

��� ��
��� ��� ��	�������� ����
���� �������� ���������

=�����������
 ������
 �� ���� ��� ���� '������� $$ B#%%4C #$@9,#$D#
(((*�
��"���*��	8
�����8�>�	�

�������������� ������* '�
*E F@#)#)@@%)<44<& ��+E F@#)#)

@@9)%4<D*

��"	�� 	������% >�
��G����*���*��*�� B�*�* ���C*

%%4<)D94%8%48H ) ��� ����� 	����� � #%%4 5
��"��� ������� ���* �

 ������ �����"��*

I==E � % % 4 < ) D 9 4 % B % % C % % # @ < ) @



	���������������� ���������)������� -�(� ��� 	����)

����������� �� ��� 	���
* '��� ���	� ��  � ��� �� ���

	��� ��	��������"� ���� ��
������ ���  ����
 �
���	�

�"��
� 
� �� ��� 
����������  �� ���

 ��"�
"�� ��	� 
�	�)

������� ��  � ��
�+��* 1����� ��� ��
����� ��� �����


  �

���
��� 
� �� �  ����
 �
���	 ��

� �
������ �� ���  ���

�+������ �� ����
� � 	�
����	������ �

�
 ������� ���

�(� ��	������ ������ 644�497* =� (�� ����	�� �� ���

�+������� ����  ��� ��� 	��������������� ����	���� ���

��� ��������� ���0����� ��� ��� ��	� ��� �

 ��� ��
���

�������* ��(�"��� ���� ����	����� 
���� ��� 	�
����	)

������ �
���	 �� �� �.��"�
���  ����
 �
���	  ������

��� ��������� �� ���� ��
��� �� ��� �����������* �������

���"������ �� ���  �
� 
�.��� (�� ���
������ �� ���� ���

��
����� ��� ����

 ��"�� ��� ���� �� � ���� ������


������������* '����� �

 ���������� �+���� ��� ������


(��� �����	�� ��  � �������� ��� ��� ���� �� ���"�)

������ �� ���	�
�����* J����� ���� ��� �/��� �� �������


"�������� ���  ��� � 	�>�� ������� �� ��� ���"����

������� 6D�4%7� �� ����� ��  � �������� ��� ��� ��	�
���)

���� �� ���

���* 1���


� ��� ��	�����
 �
������	 ���

�������� ��� ��
���� ��� 
�.����� ��������� (���� �
�
�

��� ��
 ��
� �� ���

����
 ����������� ���	� ��  �

��	�(��� ��	�
������ �� ���*

����� �� �
* 64#7 ��"� ��������� � ��	�
����
 ��
�����

��� ����������)��	������  ����
 �

�
 ��
����������*

'�� �/���� �� �������������)��������� ��
�� ��������

��� "���� 
� ���������� �� ��� 	���
 ������ (��� ��)

"��������� ��� �(� ������������"�  ����
 �
���	�* ?�� ��

����� 	�>�� ������ ������ �� �� ��"�
�� � 
������2��

���������� ����	� ��� �������� ��� ����� ���������

���������* =� ������� ��  � �0����� ��� ���� �� �	�
�)

	���* J�"�����
���� ��� ����
 ��� ���( ��� �� ���
���

(���  ����
 �

�
� ��� �+�
����� ��� ���������)�������

-�(*

'�� ������� ����
 �� ��	�� �� ������� ��� �+������

���

����
 ���������� �� �� �� ����
� � 	�
����	������

�
���	* =� ����	������ �

 ���  ����
 ��
���������� ���)

������  �� �� ���� ���	 ��� � �"�)����� ���( ����* '��

���

��� ��
���  �����


 �� ��� ��	� ��	�
����
 ��������)

	����� �� ��� ���"���� �������* �� �+��� ��
����� �� ���

��

 �����
 �.������ ���
����� ��� ���"������ ���	 �� ���

 �
� 
�.��� �� ������* ���������� �� ��� 	���
 ����)

������ �� ��� ��
�� �������� �� ��������

 ��������� ���*

'�� 
������2�� ���������� ����	� ��� 
������� ��� �����)

����� �� �+������ �� ��� ������� 	���
* 1���


� (�

��	����� ��� ������� ����
�� (��� �"��
� 
� ��	�����


��� ��	�
���� ���

����
 ��
������ ��  ����
 ��� ������


�

�
�*

�	 ��������

�&�& ������
�

'�� ��
����
 �
���	 ���������� �� ���� (��� �� �

���)��	�������
 ����������
 ��
����������� �� ��������

����	�����


 �� 1��* 4* �� � � %� ��� �

�
� (���� (��

������


 �� � ������	 ������������� ��
% ��� ���� ��
��� '

��� �� � ����������� ��	�������� �%�  ����� �� ��
����


�� � ��	�)������� ��	��� ���	 ��� �������	�


 ���
��

(�

* '�� (�

 ��	�������� �K �� 
�(�� ���� ��� ��������

��	�������� �� ��� �

�
� �� ���� �������� �������� �����

�
���* �� ��� ��
���������� ��������� ����� ��������

������������

� ������� ����

( ��
��� �������������

� ��
�� "�
�	� ��������

' ����	�
 ��������"��


 ��	 �� �� ��
��� �������

) 
����� ���� �� ������

* ���0�����

+ ���0�����

� ��	�

, ��	��������

�� ������
 ������������� �% � ��
- ����������

.���' ��"/���

� ����	�
 ��/���"��


� �������� �� ��� ����� ���������

� ��	�
����
 "���� 
�

� �.��
� ���	 ��������� ���0�����

� ��������	�� ��������� ��������� ���$����4�#

� ������


� ���������� ������

������������

� �����)�"������ .������


� ����� �� ��� ��
��)��)
�.��� �������


' ��
��� �������


 ��( "�
��

��/�������

% ������
 ���������

� ��������

� 	���������� ��
��,
�.��� ���������


 
�.���

� 
�.�����

	 	���

� �
� "�
��

� ��
��

� ��
����

K (�



#$@$ 0&!& (��
� �� 	�& 1 2
���
	���
	� 0���
	� �� 3�	� 	
� �	�� ,�	
���� �� 4�55�6 ��7$8��9�



�������� �*�*� ��
��� 	���� ��� 
�.����  ������  
 ���

��
���� ��� 
�.����� ������ �� ��� �
���	* '��� 	���
 ��

 �����


 ��������
 (��� A�

��:� 6447*

=� ����� �� ������ ��� ��� 
�	 ���

����


 ������ 
��

��� ��

�(��� ����	������ ��"�  ��� ����������E

4* '�� ��
�� �� �+�� �� ��� (�

 ��� �� ��� �����	��� �*�*�

��� 	�����
��
 �� ��� 	���
 ������ �� ��
�	���

��������� �� �����
������ �.���+��*

#* K����� � ������
 "�
�	� �� ��� 	���
 ������� ���

��	�������� ��� �������������� 
�.��� �������������

��� ������	*

9* '���	��
��	�� �.��
� ���	 ��
�� �� ��� 	����)

������ ��
��,
�.��� ���������� �*�*� ��
�� � ����

� � (����

�� �� ��� �.��
� ���	 ��������� ���0����� ��� ����

��
��� '*

$* =� � ��
��� �
���	� ����	��� �������� 
�.����� 
�����

��� ��
�����  ��(��� ��� ��	�������� ��� 
�.��� ���)

����������� �� ��� ��
���� �
��� ��� 
�.����� �������

���  � �+������� �� 6;�497

� � �� �
��
��4

����

 � �4�

(���� �� �� ��� 
�.����� �
��� �� ��
��� ' ��� �� �� ���
������ ��	�������� �� ��� ���� ��
"���* '��� �����)

������ �� ��� ���	��
 ��
���������� ���� (��� ���)

����	�
 �������� ������� �� L���� �� �
* 6M7*

;* '�� 	���������� ��
��� ��/����� �� ���
��� 
�* '���

�	�
��� ���� ��� ��
��� ����������  ��� �� ��� ��
��

��� ���� 
�.��� ������� ��� � ����*

M* N��� ��/����� �� ��� ��������� ��
�� �� ��������  


�

�� ��� L��2 	��������������� 	���
 64$7*

<* 1
�( �� ������� ��

  
 ��� ��
��,
�.��� ������
 ���)

�������*

@* �

 ���������� ��� �������� (����� ����"����
 �������

 �� 	�
 ��/��  ��(��� ��� ��
�� ��� 
�.��� ������*

����� ���������� �� ��� 	���
 ������� (���� �(�

������ ���+���� ��� (�������  
 ��� ��
�� ��������

6D�4%7 ��

�	 � ��� � �4� � ��
� �#�
D* =����)��/����� �� ���� ��
��� �� ���
����� 6M7* '���

��� ������� ��������� �.������ ��� ���� ��
��� ���

��� ��	� ���	 B��� 5.* BMCC*

'�� ����	������ ������ �� � �"� ��� ��� ��	� �� A�
)


��:� 6447 �+���� ��� ����	������ B@C ��� BDC* ��(�"���

A�

��:� ���������
 ����	������� �*�*� � 
�( ������������

�� ���
��� ��� ���"������ �/��� �� ��� 
�.��� ������ ���

��	� 	��������������� ����	���� ��� ��������� ����)

������ ��� ���� ��
��� �� ���
 (��� ������
 �

�
�� ��"�

 ��� ��
�+��*

N���� �� ��� ��������� ����	������� ��� ��"������

�.������� ��� ����"�� �� ��

�(� 644�4#7E

=� ��� ��
�� ������ �% � 	 � ����

��
��

� ��
�#�
�	#

� �9�

=� ��� 	���
 ������ ��� � 	 � ����
�

�	

� �4� ��� ��
��

� �$�

�� ����� �4� � �� ��
��

� 

��
�	

� ��� ���
�

� 4� � �
�

��

�
��
��

� �

�
�	

�� ��
�

� �4� � �	 ��
�	

�
� �;�

��4� � � � 	�� ���� � ��
�



��
� 


���



�	
� �4� �����


 ��
��
��

� �M�

(���� ��� ��� �
	 �
 ������� ��� ����� �� ��
��)��)
�.���

�������
*

1��* 4* ����	���� �� ������� 	�
����	������ �

�
 ��
���������� 	���
*

0&!& (��
� �� 	�& 1 2
���
	���
	� 0���
	� �� 3�	� 	
� �	�� ,�	
���� �� 4�55�6 ��7$8��9� #$@;



=� ��� 
�.��� ������ ��� � 	 � 
��
��
��

� 


��
�	

� �

�#�
�	#

� �<�

(���� ��� -�( "�
����
 �� ���� ������ �� ������ ��



 � 
����*
'�� ������
 ��������� �� �"������ ��� ���  ������


���������� ��� 
����� �� ��

�(�E

� � �K� �� 	 � %� �@�


 � �4� ����4� ������
��

� �� 	 � ��� �D�

� � ��� �� 	 � ��� �4%�

�	
��
�	

� �
	

� ��
��
�	

� �
�

����
���
��

�4� ������
� ���������

�� 	� ��� �44�

� � ��� �� 	 � ��� �4#�

�	
��
�	

� �
	

� �

��
�	

� �



� %� �� 	 � ��� �49�

��

 � ��

% � �� 	 � ��� �4$�

� � �% �� 	 � 
� �4;�

(���� �� �� ��� ��
�� �������� �� ��� ��� �� ���������

��
����������� ����� 
 �4� ���  ���� ��� �������� ��������*
'�� ���	 	� ��������� �� 5.* BMC ���������� ��� ��)

���� ��  ��� ��/����� �� ��� ��������� ��
�� 64$7�  


(���� ��� �����������  ��(��� 	��������������� ���

	��������������� �� ������������* �������� �� 	� � % ���

	� � 4 ��������"�

 ���������� �� �(� 
�	����� ����� ��

��
�� ����� ��/������ �*�*� ��� �����
 �.������ ��� ���


�"�� ��
�* A�
��� �� % � 	� � 4 �������� �����  ��� ���)

������  �� ��"� �� ��
����
 	������ �� �

�� ��� L��2

	��������������� 	���
 64$7* '�� ��
�� �������� �� ���)

������� �� ��� 
�.������ (������ �� >�	�� ���	 �� �� 4 ��

��� ��
���� �� ���������� �� �������� ��������* �� �"�����

�� 5.* BDC� ��� "�
����
 �� ��� 	���
 ������� �� ������ ���

��	� �����*

����� ��� ������� ��������� �.������ �� ���	�
����

��������

 ��� ���� ��
���� ��� ������� 	���
 ��� ���


(��� � 	�
����	������ �

�
 (������ ������������ �� ���

��������� ���0����� ��� 	��������������� ����	����* =�

����
�  � ��	����� ���� ���� ��� �/���� ��  ��� ���

��������� ���0����� ��� ��� 
�.��� �
��� ��� ����"����


��
��� ������� ��"� ���(� ��  � ���������� �� � ��	��)

���
 ���������� 6;7* '�� 	���
 �.������� �
�� ������ ���

���"������ ���	 �� ��� 
�.��� �����
 ������"����� ���

�������
 "�������� �� ��� 	���
 ������* '���� �������

��/��������� ��� ������� ����
 ���	 ��� ���"���� ����*

�&�& ��"��	���� ��	
����"	���


���

����
 ���������� ��� ��������  �����


 �� ��)

������ ��� ��"������ ������
 ��/�������
 �.������� �� �

��� �� �
�� ���� ���8�� �������
 ��/�������
 �.�������

"�� "���� 
� ��������	������ �� �����+�	������* '(�

��		��

 ������� 	������� �*�* ��� ����  �
���� ����)

���
 ��� ��	�
����
 ��������	������ ��"� (�

  ��� ��)

"��(��  
 A�

�� 6447* '�� ������� ����
 ������� ���

��	�
����
 ��
�����*

'�� (�

)���(� ��	�
����
 "���� 
�

� � 	��$�
��4�#� �4M�
�� ���������� �� ������ ��� 	���
 �.�������* =� ��� ��
��

������� ��� ��	�������� ����
� �� �
����
 �"��
� 
�

644�4#7 ��

� � �K
�� � �K

� ��������4�#�
���������4�#� ��� % � � � ��� �4<�

(���� ��� ��������	�� ��������� �������� �� ������ ��

� � ���$�
��4�#* =� ��� 
�.��� ������� �� ��� ����� �����

(� ��� �� ����"� �� �+��� ��	�
����
 ��
�����* ����� ���

"�
����
 

 �� ������	 ���������� ��� 
�.��� �������

5.* B<C �� ��������	�� ����

�#�
��#

� #��� 

���
��

� %� �4@�

(���� 

 � 

���
���4�#* ��
"��� 5.* B4@C �� >��� ��

5.�* B4#C ��� B4;C ����
�� ��

� � �%
�� � �%

� ������� 

�
������� � 

� ��� �� � � � 
� �4D�

J��� ���� ���� ��� ��
���� ��� 
�.����� ���������� �� ���
��� ��� ��� "�
����
� 

� ��� ��� ���(� �� 5.�* B4<C ���

B4DC*

=� ��� 	���
 ������� ��� ��	�
����
 ��������	�����


��
�� � ��� �� �������
 ��/�������
 �.�������� �*�*�

�

��

� �4� ������
��

� %� �#%�

�

��
�� ��

�
� �4� � �	��

��

�

� �#�� ����� �4� � �	� ��
��

� #

��
��

� # ��� ���
�

� 4� � �
�

��

�
�
��
��

� �#4�

�4� �������

 �

��
��

� 

���




��
� ��4� � � � 	� �����	� ��

�



��
�

�##�
'��  ������
 ���������� 5.* BDC� �� �
�� ��(������ ��


 � �4� ����4� ������ �� � � ��� �#9�

#$@M 0&!& (��
� �� 	�& 1 2
���
	���
	� 0���
	� �� 3�	� 	
� �	�� ,�	
���� �� 4�55�6 ��7$8��9�



1�� ��� �
����� �� ��� ���

���� ��� ���� -�+ ����������

�� ��� ��
���� ��� 
�.������ 5.�* B44C ��� B49C� ����
�  �

�+������� �� ���	� �� ��� ��������	�� "���� 
��* '�����

��"������ �� 5.�* B4<C ��� B4DC� ��� ����������
 ����

-�+�� ��� ���������� ��

��
��

� �
��
�

� 4

���� � �4� ���
#

�
���4�#
�

� �+�� � �#�����
����� � �K�
���������4�#�

� #�����4� ��� �4
�

� ���� � �
�


�	
� �#$�

��
��

� �
���

� #


4�#
�% � ��

������� � 

� �+������ � 

�#	� �#;�

(���� ��� ��� ��� ������ ��� ��
���� ��� 
�.����� ���)

������ ����������� ���	 ��� 	���
 ����� ��������"�

*

�&$& �������
 ���������

'�� ��������	�� �.������� �� ��� 	���
 ������� 5.�*

B#%C,B##C �
��� (��� ��� ����
�	����
 ��
������ 5.* B4C�

��� ��  � ��
"�� �� � ���� � ���� � ���� 
��� ��� ��

 ���*

�
�� �� ��� �� ����
�  � �����	���� �� ������
��� ��)

��������
 ���� -�+ ����������� 5.�* B#$C ��� B#;C* '��

�������� ��	�
�+����� ���		��� ���	 ��� ���
����������

���� ���	��� 
�  ������� �� �����������(��� ���

����


�����	���� �� 	���
 ������� �� � ��	�����
 	����� ��

��"����* ��(�"��� �� ����
�  � ����� ���� ���� � ��)

	�����
 �������� �� �������� ���	 � ������ ��	�����


��	�
����� �� ��� �
���	 ������ ��  
 ��� �������
 ������


��/�������
 �.�������*

=� ����� �� ��	���� ��� ������� ����
�� (��� A�

��:�

644�497 �� ��� ��	� ��������� ���� �� ��� ���

���� ���

	���
 ������ �� ��������2�� ���� $%%% ���	����* �� ����

���������� "�
����
 ������ ����� �� �������  
 �����������

5.* B#%C ���	 � � �� �� �� ����� 5.* B#9C* 5.* B#4C

�� >��� �� 5.�* B4%C ��� B4#C �� ��
"�� �� � ���� ���

��	�������� ������ �����* ?�� �� ��� ������� �.��������

�*�*� � � 4 �� 5.* B##C� �� �������� ��� ����(��� ��� ��
��

��������� (��
� ��� ������ ��� 5.* B4C ��� ���� �� ��)

���	��� ��� ������������� ��
�� �� ���� ��
���* =� �� 	���

���"������ �� ��������� ��� ������� �.������  ���(���

���	 � � ��  ������ �� ��� (�

)������  ������
 ���)

�������� 5.* B4$C* J��� ���� ��� ��
�����  ��(��� ���

��	�������� ��� 
�.��� ������������� ���� ��� ���� ��

 � 
����� �� ��� ������� ���

���*

=� ����� �� �����	��� ��� ��������� ���������� � 
��)

����2�� ���������� ����	� ���� ���"�� ��  � �0����� ���

�  ����
 �

�
 64#7� �� �������* '�� ��
���� ��� 
�.�����

��������� ��� ���������� ��������"�

� ��

��� � ���4� ���� �#M�

�
�� � �
��4� ���� �#<�

(���� �
� � �� � 

� ��� ��� ����������� 
 ������� ���

��( "�
�� ������ �� ��������� ���������* �� ���������

5.�* B#MC ��� B#<C ���� 5.�* B#$C ��� B#;C� ��������"�

�

�+������� ��� ����
�� "�� ��� '�

�� ������� ��� ����)

������ ��� ������)����� ���	�� (� ��"� ��� ��

�(���

�.������� ��� ��� ���������� �������E

����4�$ � #�#�
#
����� #�9�� ���������4�#� � #�4�9���

� ��$ ���������4�#� � �# � #�9�� ���������4�#�� �#@�

�� �+����
#� � $��
#�

�
� #


4�#
�
�

��
��

� �
���

	

� #� �+���
#� � � �4� �����
��	
��
��

� �
���

� �#D�

(���� ��� ���0������ �� �� � 4� � � � � $� ��� + ��� ������

��

�4 � #��

�
���4�#
�+����#������ �9%�

�# � #����� � �K�
�
���4�#

�+����#������ �94�

�9 � ���4� ��� �4
�

� ����� � �
�


�
� �9#�

�$ � ����� � �4� ���� ��
��

� �
��
�

� �99�

� � ��% � ����
4�#� �9$�

����� ��� ������	���� �� ��� ��������� �������� �����)

���


 �/���� ��� �"���

 ���
��
 �� ��� ��	�
����
 ��
������

��� ��"�
��	��� �� �� �0����� ������� �� �� 
��� �	)

������� ���� ��� 	���
��� �� ��
����
 �����	���* '��

������� �
������	 ��"��  �
�( ��� ���(� ��� 
� ���

�0����� ���"�������*

'�� ���
 ��
����� ��������� �� ��		���2�� �� ��
)


�(�E

4* 3���� ��� "�
��� �� �� ��� ��*
#* ����	� ��� ����
�� �� � ���� � ���� 
���� ��� ��


 ��� ��
�� � �� ��*

9* ��
"� 5.�* B#%C,B##C �
��� (��� 5.* B4C� �� ������ ��

� �"�* '��� ��.������
)�������"� ��������� ���������

����
 ���"�������*

$* ?� ���"������� �� ���� B9C� ����� (������ ��� ��
��)


���� ��	�������� ����
� �������� 5.�* B#$C ��� B#;C

(����� � ������� �� ��
������*

;* =� ���� ��
��
��� ��� ���������� ������� ���	 5.�* B#@C

��� B#DC� ��� ������ ��� ��������� ��������� �����

5.�* B#MC ��� B#<C* !����� ����� B9C,B;C*

0&!& (��
� �� 	�& 1 2
���
	���
	� 0���
	� �� 3�	� 	
� �	�� ,�	
���� �� 4�55�6 ��7$8��9� #$@<



M* ?� ������������ �� ���� B$C� ���	����� ��� ���������

��� ��
��
��� ��� .��������� �� ��������*

=� ��� �����
 ��
��
������� �� �� ����		����� �� �����)

��
�+��� � "�
��� ������ ���������� ������ �*�*� �� ��)

�

��� �� 5.�* B#MC ��� B#<C� ��� �������� ��� 
�

���"�������*

�	 ������� ��
 
���������

$&�& ����� �	���	���


1���� �� �

� ��� ������� ����
 �� "�
������  
 ��	)

������ ��� ����
�� (��� �"��
� 
� ���

����
 ���8�� ��)

	�����
 ��
������ 644�497* �

 ��� ���������� ���

���������� ���� ���� ��� ��������
 (��� ����� ��

�(�	������� ��� A�

�� 6497� ��� 
����� �� '� 
� 4*

J��� ���� � 	��� 
����� ���� ��� � ���"�� ��/������

 ��(��� ��� ��
�� ��� 
�.��� ��������� �� �	����� �� ��)

���� � ������ �������������� -��� -�(* '�� ������� "�
)

��� �� � ��� ' �� ������������ (���� (��� ����� ���	

����� �� �
* 64#7� ��� ���� ��

 �� �+�	��� ��� �/��� ��

�������
 "��������* '(� ���� �� "�
��� �� �� "� ��� �%

���������� ��  ����
 ��� ������
 �

�
�� ��������"�

*

1��* # �

�������� ��� 	�+���� ������������� ����
�� ��

��� �(� �+���	�� ��  ��� ��/����� ��� �  ����
 �

�
*

=����������

 �� ��� ������ ��  ��� ��/������ �(� ����

�� ���� ����� �+��

���

 (��� ���� �����* 1�� � ������


�

�
� 1��* 9 ���(� ��� 	�+���� ������������� ����
�� ��

��
��� � ��� N  ���� �� B�C 2���  ��� ��/����� ���  ���

��
����� ��� B��C ��	�
���  ��� ��/����� ��� ��
��� �

B
�"�� ��
�C ��� 2���  ��� ��/����� ��� ��
��� N B�����


�.������C* ��	�
��� �����	��� �� ����� (��� ��� �"��
)

� 
� ��	�����
 ��
����� 6497 ��� ��� ���� B�C�  �� ��� ��)

"������ �� ��� ���� B��C� �������


 �� ��� ����
� �� ��
���

� �� �������� 
�* ��(�"��� �� "��( �� ��"��� 
� �����)

	��� ��� ��
��� N ��� ����	����� BDC �����	��������� ��

���  � ������� ���� ��� ��
�� �������� ����
� �� �������



� ������ ��� ��� ���� B��C* '��� ��� 	�+���� ���������)

���� �� ��
��� � �� ��� ��
���� ��������� ���  � �"�
�����

����� 5.�* B4C ��� B9;C� (���� �	�
��� ���� ��� ��	�����


����
�� 6497 ���	 �� �����)������� ��� 	���������������

�� ��� 	���
 ������* J��� ���� ��� � �"� ���������� ��

"�
�� �� ��� �� ��� ��
�� �������� ��������  ��(��� ���

�(� �������* '���� ��	�������� ��"� �������� �� ���

���������	��� ���� ��� ������� ����
 ���  ��� �������

��� �� ������ 	���
���� ���	�
����� ��� ��
����� ���)

������*

A���������� �� ��� ������� 	���
 �� �
�� �����"��  


���������� ��� 
�.����� �
��� �� ��� �������� ��
 �� ���

�+�	����� ��� ��
	������  ���"��� ��(���� �  ����


�
���	* 1��* $ ���(� ��� 	�+���� �������������� �� ��
)

��� � ��� N ��� 	� � %� ��������� �� ��� ������ �� ���


�.����� �
��� �� ��
��� �� ��* =� ���� �+�	�������� ���

"�
�� �� ����
% ���  ��� ���� �������� �� 	������� ��)

"������ ��
���� ��� 
�.����� ��	��������� B��� 5.* B4CC*

'��� �	�
��� ���� ��� 	�+���� ������������� �� ��
��� N ��

��� ������ �� ��� ��� ������� ������
 	���
 ������� �� �

'� 
� 4

J�	�����
 ���� ��� ��	�
�  ����
 ��� ������
 �

�
� 6447

I������
 A�
�� O���

��
�� ��.���

� 4%%% 4%%% �DM%�� � ���4 L�4

' 4%% 4%% �;;�M�� K 	�4 L�4

� 94#% #$%% �� 	�9

) $�4%; � ���4

�� @#4*# L

�� D#4*# L

�� ����N %*9� %*98%*4; �
"� ����N �9$%� �9$%8�<#% L

�K M#4*# L

�� 4*% L

�%� ��
% ��

N
% %*%;� %*%#;8%*%44@

1��* #* ��	������� �� ��� �"����� ������������� ����
�  �)

�(��� ��� ������� ��� ���"���� ��
������ ����� ��� ��	� ���)

������� �� �������� ���������� ��� � �	�

 ������������*

#$@@ 0&!& (��
� �� 	�& 1 2
���
	���
	� 0���
	� �� 3�	� 	
� �	�� ,�	
���� �� 4�55�6 ��7$8��9�



 ����
 �
���	  
 ������

 ��>������ ��� ����� �.��
� )

���	 ����	�����* �� �����
% ��������� B�*�*� ��

% ��)

�������C� ��� 	�+���� ������������� �� ��
��� �  ���	��

-����� ��� ���������� 2���� ��� ���


 ���� �� �  ����


�
���	 �� ��
��� N ��

*

'�� 	�+���� ������������� ��� ���(� �� 1���* # ��� 9�

(���� �� ��� ������������"� ����	���� �� ��
������

	��������������� �������� �� ������  
 ��� ��
��� ���)

���"����� ��� � ������
 "�
�	� ��

��� � �
�4� � ���

 � ��� ���

�

�
�4� � � � ���
� �9;�

'�� ���	 ���
� �� 5.* B9;C ������� ��� ��������� "�
�	�

�"������ ������������� �� ��
��� � �� ��� ��������� ��
���

��� ���  � ��
��
����  
 ��
"��� ��� ��

�(��� ��/����)

���
 �.������ ����� �

�� ��� L��2 	���
 6447

��� ���
� �

��
� ����




��
��

� 	���� ��
�



��
� �9M�

$&�& :�	����� �� ��� �����
� �������


'�� ������������  ��(��� ��� ������� ��� ������

(����  
 A�

�� 6447 ��� ����� �� �
* 64#7 ��� ���������

���� �� ����
���� ��� �������� �� ������� ��
�����* '��

������� ��
����� ��� ��		�� ������� (��� ���
��� (����

644�4#7 �� ����  ��� �� ���	 ���
��� ��� ���������)��)

����� -�( ��� �����  ��� ��/������ ��� ��

 �� ���

��	� ��	�
����
 ��������	�����* '�� ������� (��� �
��

��

�(� ��	� �������� �� ����� �� �
* 64#7� (���� ���
���

�������
 "�������� ��� �/����"� 
������2�� ����������

����	� ��� ��������� ��������* ��(�"��� ��� ��

�(���

�������� 	�
 �����	����� �"�� ��� ���
��� (����*

'�� ����� 
� ����� �� ��� ��	�
����
 ��
����� �� �+)

������ �� � ������
 �� ������)����� 	�
����	������

�

�
* ?� ��� ����	����� �� ���
������ �����)��/����� ��

���� ��
��� 6M7� ��� ��������� �.������� ��� ���� ��
��� '

��"� ��� ��	� ���	 ��� ��� �����������

 �+������� ��

5.* BMC* '��� ��� �� �

�
 �� �)��
��� �������� ��"������
�.������� �� ��� 	���
 ������ ������ �� �� � #� ���)

����� �������
 ��/�������
 �.������� "�� ��	�
����


��������	� (���� ��� ��  � ��
"�� �
��� (��� ��� �+���

��
������ ��� ��� ��
�� ��� 
�.��� �������*

������� �+������� �� ��� ������� 	���
 �� �� ��
�+ ���

����	����� �� ��� ��������� ���0����� ������ ��

�� � ��
����

�

 ��� 	��������������� ����	���� 	� (����

��� ������� �� ����� �� 	��� ��/����� �� ��� �
�	���� ��

��� ��
�� �����* ��������� ��� N�����	��� 6;7 ����� ���

��������� �� -�( �� ��� 	���
 2��� (�� ��"����� (���

����� ��� �(� ��/����� ���� ���� (���� (��� ��� ��	�

�+���� ��

 ��� ��������� ���0������ �� ���� ��
���* '��


������� ��� ���� ��������� ���0����� ��� �+���	�



�������"� �� ��� ����
�* '��� ����
���� ���� ��� ����	�����

��"����  
 A�

�� 6447 ��� �������
 
�	�������� �� �

��������
 �����*

1���


� ��� ������� ��
����� �� �
�� �+������ �� �

���� ������ �� ��� ������
 ������������  
 � ������� ���

�+��� ��
������ 5.* B4DC� �� ��� 
�.��� ������* �� 	��)

������ ���
���� A�

�� ���
����� ��� ���"������ ���	� ���

���������� ��� "�
����
 �� ��� ��
����� (����� � 
�(

������������* �� �
��	�� ���� ��� ���"������ �/��� (��

���
��� 
� �� �� 	������� ������������ B#; LC* ��()

�"��� ���� ��������� ����
�  � �������� ������


  ������

��� �/��� 	�
 ������ ������

 �� ��� �

�
 ����������

��� �	����� ����������* '�� "�
����
 >�	� ������ ���


�.����� ������  
 ���� �����+�	����� �
�� ��"�����

���	 ��� ��
����
 ���
��
*

?� ��� (��
�� ��� ������� ��	�
����
 ��
����� ���
����

��� ���
��� (����  
 A�

�� 6447 ��� ����� �� �
* 64#7 �� �

1��* 9* ��	������� �� ��� �"����� ������������� ����
� (���

��� �"��
� 
� ��	�����
 ��
����� ��� B�C 2���  ��� ��/����� ���

��
��� � ��� N ��� B��C ��� ��	�
���  ��� ��/����� ��� ��
��� �

��� 2���  ��� ��/����� ��� ��
��� N*

1��* $* '�� ��
	������ 	�+���� �������������  ���"��� ��(���

�  ����
 �
���	 ��������� �� ��� ������ �� ��� 
�.����� �
��� ��

��
��� �*

0&!& (��
� �� 	�& 1 2
���
	���
	� 0���
	� �� 3�	� 	
� �	�� ,�	
���� �� 4�55�6 ��7$8��9� #$@D



�� ���� ����� ��� ������� (��� �+����� ��� ����� 
� �����

�"�� ��� ���
��� (���� (������ ����������� ���������


����	������*

$&$& �;���� �� �	�	"�����

'�� �/��� �� ���"������ �� ��� 
�.��� ������ �� ���


�.����� �������� �� ���(� �� 1��* ;� ��� (���� 	 � 4

��� ��	�����
 ���� �� '� 
� 4 ��"�  ��� ����* 5"��

������ ��� 
�.����� �������� �� ��� 	��� �������"�

��
����
 .������
 �� ��� ������ �� ������������� �(�

���� �� ����
�� (��� ��� (������ ���"������ ��"���� 
���
�

���	 ���� �����* '��� ���  � ����� ���� �� � 
�( ���)

"������)��)���������� ����� ��� ��� �
,�� �

�
* '��

���"������ �/��� (��
�  � 	��� ��	����� ��� �� �

�


(��� � �	�

 ����	�
 ��������"��
 ��� 
���� ������


��/������* J�"�����
���� ��� ����
�� �� 1��* ; �
���



�������� �(� ����� ���� ��� �������� �� ��� 
�.����� �����

�� ��������  
 ��� ��(��� ���"������ B�� � �
C� ��� ����

��� ����������
 ��������� (��� ��������� ��� �����)

�������* ����� ���	 ��� 	�������� �� ��� ���"������

�/���� ����� �� �� ������ �� ��� ��� �����+�	��� ��
�)

���� ������� �� ��� �+��� ��
����� �� ��� ��	� 
�"�
 ��

��	��������*

1��* M ��	��������� ��� �/��� �� "���� 
� ����������

�� ��� 	���
 ������ �� ��� ��
����������  ���"���� (���

	 � 4 ��� ��� ��	� �

�
* '�� ������ �� ���������� ���� ��

��� ��
��
����� ��� �� � 4�@ ��� �� � 4�%$ 64;7� (����

���������� �� ��� "�
��� �� ����������� �� '� 
� 4* '��

�������
 ��/������� ������ �� ����������

 �/��� �

 ��

��� 	���������������� ��	�������� ��� ��
�� ��������

����
��� (��
� ������� ��	�
�� ������* '���� �
��� ��

.���������"� �/��� ��"��� 

 ������� ��� ���
��
 �� ���

������� ����
*

'�� �/���� �� ����������� ����	���� ��� ���������

���0����� ��� ��������2�� ��� ��	�
� ������
 �

�


B'� 
� 4C ��� ���(� �� 1���* <,4%� ��������"�

* =�

����
�  � ����� ���� ��� ������� ��
����� ��� ����
� �

������)����� �

�
�  �� ��� ��� ������� �� ��������2���

��� �/��� �� ����	������ (� �������� ��� ���������� �� �

������
 �

�
*

�� �  ��� ���������� (� ����� %*4; ��� ��� ���������

���0������ �� ��
��� � ��� N ��� 2��� ��� ��� �������)

���� ����	����� �� ��
��� � ��� N* '� �+�	��� ��� �/���

�� ���� ����	����� ��� "�
�� �� ��� 	�	�����
 ��������

����	���� �� "����� (��
� �+��� ��� ����* 1��* < ���(� ���

�/��� �� ��� ������ �� 	��������������� ����	���� ��

��
��� � �� ��� �"����� ������������� ����
� �� ����

��
���* =� �� �������� 
� ���� 	��������������� �� �������

�� ��� �������� �� 	��������������� ����	����� (���� ��

�� 
��� (��� ��� ����
�� ��  ����
 �

�
 64#7* '�� ��-�����

�� 	��� ��	���� 
� ���� ��� ��
���� �� ��� 	���
 ������

(���� ��� ��
�� �������� �� ���� ������ ��� ���
� �� ������


1��* ;* '�� �/��� �� ���"������ �� ��� 	�
� �� ��� 
�.�����

�������� �� � �������� �� ������
 ������������*

1��* M* '�� �/��� �� "���� 
� ���������� ��� ��� 
�"�� ��
� �� ���

�"����� �������������*

1��* <* '�� �/��� �� ��� ������ �� 	��������������� ����	����

�� ��
��� � �� ��� �"����� ������������� ����
� �� ���� ��
���*

#$D% 0&!& (��
� �� 	�& 1 2
���
	���
	� 0���
	� �� 3�	� 	
� �	�� ,�	
���� �� 4�55�6 ��7$8��9�



��� �� 5.* B9;C* =� ��������� ��� ��
���� ��� 
�.�����

��������� ��	��� ����

 ��������� ������� ��/�����

"�
��� �� 	� * '��� 	���� ���� 	��������������� ��������

���	���

 �� ��� ��
�� �������� ��
�� �
������ ��� ��	)

�������� ����
� ��

 � 
���
� �� ���(� �� 1��* @* '��

�������������� -�( "�
����
 �� ��
���� ��  ��� ��/�����

������� ��� ��
�� ��������� �� �"����� �� 5.* B#%C* '��

	��� ��� �������� �� ���	�� (��� ���������� 	� � ���

�������� ��� -�( �� ��� ��
����*

1��* D ���(� ��� �/��� �� ��� ������ �� ���������

���0����� �� ��
��� � �� ��� �"����� �������������

����
� �� ���� ��
���* ����� ��������� ���0����� 	����

�� �������� �� �����)��������� ��
�� ������������� 64M7�

(���� ����
�� �� ��� ��������� �� 	��������������� ��

���(� �� 1��* D* '��� ����� �� 	��� ���������� �� ���

�/���� �� 	� ��� �� ��� ��	 ����* 1��* 4% ��	���������

��� ��	 ���� �/��� �� ����� �(� ����	�����* '�� �"�����

��������� �� 	��������������� ��"��
� ��� ���	�����

�	����� �� 	� ��� �� ��� ��� �	�������� �� ����� �/����

�� ���

���*

�	 �����������

����"����  
 ��� 
�	�������� ��"�
"�� �� ��� ���"����

���

����
 ��������� ��� ������� ����
 ���  ��� ���)

������ �� ���� 
��� � 	��� ������
�2�� ��	�
����
 ��
�)

���� ��� � 	�
����	������ �

�
 ��
���������� �
���	*

���
������� ����� �� ��� ��	�
����
 ��
����� ���  ���

�+������ �� � ������
 �� ������)����� 	�
����	������

�

�
 (������ ��
 ����������� �� ��� 	���������������

����	���� ��� ��������� ���0����� (���� ��� ���(� ��

�/��� 	��������������� ����������

* ������� �+�������

�� ��� ������� ���

��� �� ���� 
� �� ����
��� � ����

������ �� ������
 ������������  
 ����"��� �� �+���

��
����� �� ��� 
�.��� ������ (��� ���������)�������

-�(* 1�� �
���	�����


 �������� ��� ��
���� ��� 
�.��)

��� ���������� ��� 
������2�� ���������� ����	� ��"�
)

���� ��� �  ����
 �

�
 ���  ��� ������� �� ��� ��
�����

���������*

'�� ����
�� ��� ������������"� ����� ��  ����
 ���

������
 �

�
� ����� .���� (�

 (��� ��� �+������ �����

(���� �	�
��� ��� "�
����
 �� ��� ������� ����
* =� "��(

�� ��� ��"����� �� ��� 	���
� ��� ������� ����
 ��� ��



�� �����
 ��� ���������� ���)����������
 ��
����������

����������  �� �
�� ���"�� �� � ��
���� ���� ��
����� ���

"�
������� ������������� ��	�����
 	���
�*

��������
�������

'��� (��� (�� ������  
 ��� N���� L���� #4 I��>���

��� J������
 �!= ������ ��� J��� I�����
� ������


���������  
 ��� �������
 �� ������� ��� '�����
��
�

L����*

1��* D* '�� �/��� �� ��� ������ �� ��������� ���0����� �� ��
���

� �� ��� �"����� ������������� ����
� �� ���� ��
���*

1��* 4%* '�� ��	 ���� �/��� �� ��� ������� ��  ��� 	�������)

�������� ��� ��������� ���0����� �� ��
��� � �� ��� �"�����

������������� ����
� �� ���� ��
���*

1��* @* '�� �/��� �� ��� ������ �� 	��������������� ����	����

�� ��
��� � �� ��� ��	������
��� ��	�������� ��� "�
����


����
��*

0&!& (��
� �� 	�& 1 2
���
	���
	� 0���
	� �� 3�	� 	
� �	�� ,�	
���� �� 4�55�6 ��7$8��9� #$D4



����������

647 �* N�����	���� !* A�������� �����	�����
 	���
��� ��

��������� �����	��� ������ �

�
 ��
����������� ���
*

����* !�"* $M B4DD9C 4,#<*

6#7 I*�* I�������� 1*I* =��������� ���"����"� ���� ��� 	���

�������� �� �

�
 ��
����������� ��"* ���� '������� #@

B4DDMC #94,#9@*

697 �* J�� 1*I* =��������� 5+������� �� ��� ��������	 	���


��� ��������� �����	��� ��������� ������ 	���
 �

�


��
���������� , ==* ����������� ��������������� =��* �* ����

���� '������� 9@ B4DD;C 4#@;,4#DM*

6$7 �*�* ���������� �* N�����	���� � ��	�����
 ����
 �� ���

��	 ���� �/���� �� 	���������������� 	���
 2��� ���)

	�� �
��
 ��� -�(� ������  
 "�
�	� ����������� ���

����	���
���
 ���"������� �� 	��������������� ��� �����)

��� ���	����� ��  ����
 �

�
 ��
����������� =��* �* ����

���� '������� 9@ B4DD;C 9$;;,9$<9*

6;7 �*�* ���������� �* N�����	���� 1��	����� �� 	�������)

��������  
 	�
����	������ ����	���
���
 ���"������

������ ��� ��
���������� �� ����
� ����

* ��� �����* '����*

� #M B4DD;C #9<9,#9@@*

6M7 �*�* L����� 1*I* =��������� �*!* 3����

� ��
���������� ��

������
 	���
 �

�
� , =* ����
 ��"�
��	���� =��* �* ����

���� '������� $% B4DD<C 9@#<,9@9;*

6<7 �*�* L����� 1*I* =��������� ��
���������� �� ������
 	���


�

�
� , ==* I���������� �� ���"����"� �����	��� ���

��
����������  ���"��� �� I ,� ,�� �

�
�� =��* �* ����

���� '������� $% B4DD<C 9@9<,9@$<*

6@7 �*�* ����
 ����� �*�* �������� �*K* �
���� �*5* ������)


���� '�������� ���� �������� ���

��� �� �

�
 ��
�����������

�* ���� '������� D; B4D<9C 9#$,994*

6D7 �*3* K������� ��
���������� �� �� �

�
 ���	 � ���
��

 ������
� �* 1
��� ����* 4M< B4D@MC $@4,;%4*

64%7 �*�* N����� !* A�������� ��
���������� �� �  ����
 �

�


��
����� �� � ��
� �������	�
 �������� =��* �* ���� ����

'������� 99 B4DD%C <$;,<;$*

6447 A*!* A�

��� � ��	�
����
 ��
����� ��� ��� ��
���������� �� �

	�
����	������ �

�
� =��* �* ���� ���� '������� $%

B4DD<C #@MD,#@<<*

64#7 �*�* ������ �*�* ���� �*'* !�� �* ���� �� ���

����


�������� �� ��� ����������)��	������ ��
���������� ��

 ����
 	�+������ =��* �* ���� ���� '������� $# B4DDDC 9<9,

9<<*

6497 �*!* �(�	�������� A*!* A�

��� '�(���� � ������


��	�����
 ����	� ��� ��
���������� �
���	�� =��* �* ����

���� '������� $% B4DD<C #@;D,#@M@*

64$7 '*K* �

��� K* L��2� ��
��� �������� ����� ������ ��
)

���������� (��� ����� ����� ��/������ ����

* '����* � 4#

B4D@4C DM;,D<4*

64;7 N* N���� �*�* ������� ����
��� �� 	�
����	�������
 ��
���)

������� �� �� �

�
� ����

* '����* � #% B4D@DC 4@99,4@$;*

64M7 K* L��2� �* 1������ 1����	����
� �� ��
����������� '����

'���� �����	��������� �(��2��
���� 4D@D*

#$D# 0&!& (��
� �� 	�& 1 2
���
	���
	� 0���
	� �� 3�	� 	
� �	�� ,�	
���� �� 4�55�6 ��7$8��9�


